
い ど ひ く あ か た か みどり い ろ

緯度が低いと赤く、高いと緑色に

よ ぞ ら うつく ほ っきょく な んきょく み

夜空を美しくいろどるオーロラ。ふだんは北極や南極などでよく見られます
こ と し か く ち か ん そ く は っ せ い

が、今年は日本各地でも観測されました。どういうしくみで発生しているので
こ く り つきょく ち け んきゅうし ょ き ん ね ん ち きゅう か せ い は っ せ い

しょうか。国立極地研究所によると、近年は地球だけでなく、火星でも発生す

ることがわかってきました。

は っ せ い ち きゅう お お じ しゃく

オーロラの発生には地球が一つの大きな磁石
ふ か ち

になっていることが深くかかわっています。地
きゅう じ しゃく ほ う い じ しゃく つ か

球が磁石なのは方位磁石を使うとわかります。
ほ う い じ しゃく あ か や じるし エ ヌきょく あらわ せ か い

方位磁石の赤い矢印はＮ極を表していて、世界
じゅう き た さ エ ヌきょく エ スきょく ひ

中どこにいても北を指します。Ｎ極はＳ極と引
あ ち きゅう き た エ スきょく

き合うので、地球は北がＳ極です。
じ しゃく じ りょく よ ちから ちから

磁石には磁力と呼ばれる力があり、その力が
はたら む あらわ じ りょくせ ん ち きゅう

働いている向きを表すのが磁力線です。地球の
じ りょくせ ん じ りょくせ ん う ちゅう

まわりにも磁力線があります。磁力線は宇宙か
と ほ う し ゃ せ ん た い よ う ほ うしゅつ

ら飛んでくる放射線や太陽から放出されるプラ
よ ゆ う が い ち きゅう

ズマと呼ばれるつぶなど有害なものから地球を
ま も

守っています。
つ ね た い よ う ほ うしゅつ ち

プラズマは常に太陽から放出されていて、地
きゅう

球のまわりにもやってきます。やってきたプラ
ち きゅう じ りょくせ ん う ご

ズマは地球のまわりの磁力線をさけながら動き
と き お お で ん き は っ せ い で んりゅう

ますが、この時に大きな電気が発生し、電流が
な が で んりゅう う と た い き

流れます。電流のエネルギーを受け止めた大気

ひ か げ んしょう お

が光ることでオーロラという現象が起きます。
うつく うつく

美しいオーロラですが、その美しさの一つが
な が の す じじょう も よ う も よ う しょうた い

長く伸びた筋状の模様です。この模様の正体は
じ りょくせ ん け んきゅう こ く り つきょく ち

磁力線です。オーロラを研究している国立極地
け んきゅうし ょじゅんきょうじ ゅ か た お かりゅうほ う わたし

研究所准教授の片岡龍峰さんは「私たちはふだ
う ちゅうく う か ん じ りょくせ ん み

ん、宇宙空間の磁力線を見ることはできません。
じ りょくせ ん め み

しかし、磁力線を目に見えるようにしてくれる
は な

のがオーロラです」と話します。

い ど た か お お みどりい ろ

オーロラは緯度が高いところでは多くが緑色
ひ く お お あ か み か た お か

に、低いところでは多くが赤く見えます。片岡
じ っ さ い し ゅ る い い ろ

さんによると、実際には１千種類ぐらいの色が
い ろ み

あります。ただ、そうしたたくさんの色が見られ
に く が ん い っしゅん

るのは肉眼でほんの一瞬だけなのだそうです。
え ど じ だ い きょう と よ ぞ ら き ょ だ い あ か

江戸時代の１７７０年には京都の夜空で巨大な赤
み き ろ く の こ

いオーロラが見られたという記録が残っていま

と き え が が た

す。この時描かれたおうぎ形のようなオーロラ
え ず す じじょう も よ う は い か た お か

の絵図にも筋状の模様が入っています。片岡さ
と う じ に っ き きょう と

んは当時の日記をもとに、京都からのオーロラ
み か た け い さ ん さ い げ ん け っ か

の見え方を計算し、再現しました。その結果、
え ず お な かたち と う じ ひ と

絵図とほぼ同じ形になりました。「当時の人が
じ りょく せ ん せ い か く え が おどろ

磁力線まで正確に描いていたことに驚きまし
き ちょう き ろ く

た。貴重な記録です」
ち きゅう じ りょくせ ん か ん そ く

地球には磁力線があるためオーロラを観測す
わ く せ い か せ い

ることができますが、ほかの惑星、火星ではど
か せ い じ りょくせ ん か ん そ く

うでしょうか。火星には磁力線がないため観測
かんが き ん ね ん

できないと考えられていましたが、近年、オー
は っ せ い

ロラが発生することがわかりました。
か た お か な が じ た い じ

片岡さんによると、プラズマの流れ自体が磁
りょくせ ん つ く だ か せ い ふ き そ く かたち

力線を作り出し、火星にからまって不規則な形
か た お か い ま ふ し ぎ

になっているようです。片岡さんは今、不思議
も よ う じ りょくせ ん か ん

な模様の磁力線のまわりにできるオーロラを観
そ く さ つ え い じゅん び す す

測、撮影するための準備を進めています。

私は研究内容をＳＮＳで投稿して

います。見た人たちから研究者だけ

では調べきれない貴重なデータが集

まることもあり、それが大発見につ

ながる可能性があります。

国立極地研究所 南極と北極に基地をもち、観測・研

究をしています。南極では６５年以上前から観測を続け

てきました。全国の大学で研究する人に基地を利用し

てもらうことで研究活動に役立つよう支援していま

す。約２００人の職員が働いています。東京都立川市の

南極・北極科学館では極地研の仕事が学べます。
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ち きゅう じ りょく せ ん は っ せ い

地球の磁力線とプラズマでオーロラ発生
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